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PERTENECIENTE 
al trataíw be la toaría p fabricación 
PÓLVORA EN GENERAL, 
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.». POR L O i CORONELES GRADUADOS, CAPITAXBS B»A1TTTtCBRU 
Áf<gfe¿&r u ayudante ae fa cuiéa ae ctenctaó na¿c¿9<a¿e<t ae /a acaaemta t/e <s¿¿ arma. 
SEGUIDO 
del artículo sobre fundición de artillería de bronce, redactado de orden superior por el Coronel 1 . e r Co-
mandante del mismo cuerpo 
PARA SERVIR DE TESTO EN LA ENSEÑANZA DE LOS CABALLEROS CADETES DE ARTILLERÍA. 
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DE LA 
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POR LOS CORONELES GRADUADOS, CAPITANES DE ARTILLARÍA 
/¿^a/íéer' u, auciaanfe ae tez cca¿e ae c¿enc¿aé naác?(a¿Céí ae ca acaaemea ae ¿u af*ma* 
SEGUIDO 
del artículo sobre fundición de artillería de bronce, redactado de orden superior por el Coronel l . c r Co-
mandante del mismo cuerpo 
tiui^ot tuociiot t)e otowa. 
PARA SERVIR BE TESTO ES LA ENSEÑANZA DE LOS CABALLEROS CADETES DE ARTILLERÍA. 
- £ > • > > » • < <C <Cr» 
SEGOVIA: 



















• / / 
So 
\x CP 7 **. 





r ,'í: ' 
///v l&dctJri'" 
' 







Z" O' rm 
fie? J. 
*C_P r Iií elctstrt'. 





¿ .«•//////#/• o. 

r r ,///arr/.i / 







f 2 a ¿ <J * 
b=d l — i - l + ' -
/£ 




a 4, <•' J'¿ 
1 1 - r — t — h — ! — i 





















& r a j / . 
o ¿ 2 3 
| I l-r=r=b 
4 <r 
CrTÚ-je&r l^P^ai Ja, /tly. aJ¿?. 
i -[ ym&faw. 
-—¿Z ::_~r~~ 
T—T-T-T-T-T—I-I i I sft/¿¡0&¿ 
y 




•~A4rP.a¿ t^ysur. ¿-tcdét^i-?^' 
I 
A A A A A A 
t7 i ^ 






/''ir; ,/r /m/,,! ,,,, 
laz/iuiay J£ 













L ¿¿JiZl7i^£/ JgJ 
r^^z^ 





j¿ JS~z?¿¿*r <--¿e- ¿f*i/S~t7-¿&£-. 














z fsjnvruz/ JA 
A 
lineas % ~p-de ^J¡f 3-
iPu¿ oU. Jou/raoT-
i I I — r - i l i l — 
t^¿¿zo'ii¿¿j7¿€/¿¿e/ Tstfí-s' fa ¡partee/flor h¿>r?&ar cid>z¿cíeef e-7i <y¿ie-/ .j^Jimc/Ze//el 7i&e7T0; jttcas£¡ñs¡tse¿e¿y /zéz€tsj??¿ yu-c 
r.;£i*r¿ey e*7?/ ¿ees f¿e.}i¿¿tc¿¿>rt/ ¿ley ¿,V?¿COJ- ele/ ;Jev¿¿l*>iS 
&mi*MC0?ts oes ?/i*2¿&2-?'¿*/ 0 ¿¿¿tírttir ?^£ce<r¿ir^i-eztr /7ct.7r%/ el ,raré&i7j.7?zzc:j?¿o eee.',^e-'77i0t.//i¿i7-i¿>/? 
ls/e7?7/ ¿7¿es -ise&rv&Tj en/ el/ c¿<i<0tl tre ceZccx^i.' le/if ¿ñOu¿/eí~i¿&r e/rce/ CICML* 7/Z£>vuílT.e/i¿0 ce* e¿*é¿>-^ 
••Xí-ioL avee/ .Tirite e¿c' eje nf lex/ rUT^e^n/ ale>iteeW¿*/ D. 
7-ieee>2a/ e/e7is¿eee>e'?e' e2e/ llst/ ¿2.7,e7i¿eíT. 
' lni¿eiyi.'x/ c/e^ltJ r¿te7z¿-es es^ee- ev //wvtrf**/y**/- 2ez/ Ti7-e^2ñe^0 
: eje r07i*i¿7i^ a^ ¿€*>*¿i?i¿e7VZ¿*'\j£'¿/ ce.' ¿ec* ytt¿-c¿*v lr 
: rueela-' ele Iflo dieiilar a/la/i/iuel ¿pnmtucv el í/iofitnie/vio l¿*/ li¡i4eriazisí' 
. .re? it7t4¿a/ Ii7il-e7~itee- e*1?'/.y e/i.e?e/e%r 77101* 7e2ei''j707~ lee- 7'itcele// Ir. 
: e/e CO771TJJI.- ee 7¿e^ 7i7ife7*7i¿e/f 7/ a- lew iHte0¿€¡urd. 
: 7*uee7a¿- 7i0¿t/a>e20UT e/u-e/¿'lau-eii/e¿ iiiileiiei 7i-ie77>ii7ij^7i-¿0 aiee- 7<z/lri>S¿7~7i&t. J¡f 
. cii¿7T¿at>j"i7i,ji)i^ arit-e/e/ica/euuio en, ¿e*--7^i¿ee¿ce/ yi-olf/eisleTt-'djpezjtt-ns J-U,T elf / ¡ Í W W M ' W V ¿%T dos rn-eel&a-leea- 0/Jf criiza.7i*letT0'se7v el// 
j'iiiutec e^/ieenlíii-c/ilf" le/t/atlee «yi'-e/t.r 2a' 772,e&rc¿eetex//€&7>/ te*-' le¿i•w d< 
. >rj'7?i¿t%0/i/ ele-' 77 oaelerel/ eii'&is-e/.re es/loea-71/ laj- 7'U^e¿¿K€¿t*tif :f at^B' /// '^¿¿c/f c0/"7*tTJe a 2e> 2a y/0 e2el 2a.rr0ét? 2. 
•; ?-ic&^'7'0l/ac*2¿t-'viie/s£j- mevíelee//'01' lee/ em-/t¿x/j-i7í ¡ni/ i/ aiyp eje es el 77ie>Qrert(¿0 c .»- ^c//2e¿7ia/'77^ 
',: Tfw/^aU/^j- « , W ^ r e/í el j>wi¿¿> o al e/e ?^ypiten* lirnjo c¿?iu7tr¿mi*/t¿0 yio,' 7,M*¿K7 ¿o¿a/y-uetla/ d recc/e/i' 2odo „el core- e/-i¿es- se- r./Uj»cl^c<ts¿><>r WJ- etle7-¿,t7wlí 
jf 2o wnveleJí/ e?v a*tretvt.e>j7/ tieZ' ec/ylvt'/j A). 
f\ c<x-/0t/ci2c/ífl.7'itf:/' sle'/íie/-70 ¡/i.erlie ettteriWílets cleí-et/o de' ¿teryvt'1/ t/u-e^ euci^en-cf el j-vj-te77i¿tsr ele• T?txlet'¿)>j 7)1'' 
: it¿erin.rrta- lirctilu/rir ftHerü-Lr eiveiml-J- n í ; w ele^ lef re-gasMt arues rlct.77/ eiUr~et<¡¿«^ eZ¿ eweX 
: ce7/7,e¿/-^c¿rs .1 '¿/'¿e/yc/tee/ r-f./ag/rteae per « Í ¿ ciL-at.¿' e/ilre//el ecti-e yz¿es empTC/eeiT^ íecr/yeel&iau' 711S 
/>et-rte e/c2•nvLrtno co/iciu&fo e/i- r2nrecci¿ns 7>ert,4ca.2' 
' : ale/'liuiw piren '<7re:r eits 2e&r encelar .'••> 10it7ca.11/ el^p ¿itliw <rue'- i^rz/i-tiióen/ tfaiiro eie2 /Terzí-t? ek/jiítulvcionS 
//, e-'u^elise'^¿vy€7íce>/ct7~ /€iiseÍ7 rt-
U- /'ti/-, ,/c '.•'../rcr/eef 

















y * ^ 








' i i " ' . , , , i . , l ! . í l ! r 








i 3 3 . 
¡I11 II I II I I IT I 





//• /'t/i*.:- rfí /ff,l//f? f//Z¿-: 
Z,lé¿!. tsfrt 
r> 
tl.Faiksf., ?/vr Zit ,¿ Ss-*//" 

Fótm"^. 
Jt^s:^ X A 















/ / / ' • • f> ( , y-4*. ^4¿0¿c4<r6#: 








ConJ&uc&en ¿t¿ /& cüc>p¿aa zsitfzrz¿>r d e / ^ y u ^ r r w 






^ ú i a e / fi/c^rrm; j?¿7r ¿a^  ¿t/nea C D . de á¿ ¿a m¿4ta2&. 
. . : : ; . ; , 
I t.::^ •'•:•• í^ 




m..- íuu. i ^BXCXBSBB! 
i 
^ ' ' • -
ii¡l I! lili1! l l i 
'•il ^ilüllll 
íiiliHiiiliÜHiliii 
^ W T F r M M U L m i f i f ' - v ' i r n i f , n ' i 'g u.w/,w 
1 
l / / ¿ z ¿ ^ ^/¿¿rr j . 
,cdi/¿^. 

j La / / t s //¿¿^Stl-
y ¿taz j'¿¿P&r¿¿?r ¿te t& t^yfL¿iau¿^i¿Zy ¿fó ¿asrr&m&r /U ú t t t i ^ i ^ 
lili !•• 
r r s j ^ r s i 
4 ¿íAf Je J a r u 
í "/"tf' 
3-1 f t 
*/•* 4Lyr¿n\ 

' .. •íV.--.V!.-fV,^fc(-- ¿ 
r/l/t/e /a t k a na ¿le />arremzr 
¿ 
w¿ 




> ^ r i '^ V 
-7-1 ! ^ I ^ í í-^^-Ji, -Áfr-i-r-
í J 
- - y • - - r * - y » * - i ^ - f - ' - y J - -^Uí ' t " 
y -
i-i - w 
•f- - y * i J- | i. ^L-
-T-* K ^ s --^ > _. ._i. W* SS^" 
r r 
e 
- T - - r . 4 T ^ r J T . . i . - r L r / r > T ^ r » . i U T . 
Wf»- ^ i i . ^ * , , ^ Hwr - ^ J _pL7 ~i_,A «ví^ j - ' - ,^ !^^ , , . Vhwiá'-JIE 
<• / ,2 J .4 
irlMinl.il - T - t - V \ ^ 
''i 
^ " ^ T 1 1 ! ^ 
Tr'^ fyp l^.Jh;i|ll.l^ :ll'^ l;li'l]'':)!r''^ ',:'i'*/" ••* \ ""•"rr T-






/ X ^ * ] 0 J&.% 
7 C ^ Á s &S/ZarsKr/e*. 
•xnr.naiij ^e t t¿ t a t L á ^ ^ ^ y j . ^ . / ó - ^ / . ^ y g . 
aJí&*!*c¿&fr6£* 







¿ ¿ ¿ • " S / " 
H?.^ Kf/S Jir.'t/i i^-yj 
^ r - g J X '? 
O Q (D © ^ ^ v jUt ísw ¿fgZ/J-gfy 









e r g h j 
. l - T T - ^ 
tw iiwi—imiini ^ 
i aililiii iiiaiEiiimii^ 
lüiiiaiB 
•jli!iilíp,i)in¡¡iii\r!Tiiiíipipii^i :; •; ! : ' i ¡ ; ; : 
- ' ^ .-••l. .i:' •••'•h.J. :...•,• 
^=-0 
4 • ^ ' ' ' "V' < •*<//•/• 
¿ o •? tí pu/judaa 
, • . : • • • " • ^ 
/ . , ' , „ • - : , 
Am¿Y¿?. J 




/ . - ' í-^ f r*í Sr'/ /,',- •','?'* ^¿<SaíJ; '¿¿(" 
* 
¿ c w ^ J V . 
J%£*<¿j£ 






Fwa¿w. / ^ " ¿ / ó 
% 
1 L _ J J i ( ^ ^ ^ ^ ¿ ^ ^ / ^ ¿ ^ ^ ^ ^ ^ e . ¿^^é¿yt^éy/í¿?-. 






















í t yno^^ -et^ta^/í^^í a!é ¿^^/oizz ^ i í ^ - ^ at¿¿e ^ ^ > ss?¿tm¿¿z¿i£z /¿z ^saz^e^rzez-
fe&fzecz^ ^TZU^iCWZf ^T^t^e/é^i^Sga/í^ &?& /Oi? ¿•&'??t¿?H2<f ¿*j ív^i¿?i¿&f • ^ ' ' r í/ ¿Jo . 




\JLq&2, | z i i | ^aa 
Fu?. 7. 
Fia. 8 
F i a . l o 
E s r a l a p a r a la¿ l?arren¿u 
£sca¿a p/ i ra ¿a M a t f u m a 

z a / m / i í / /y. 






= ^ Ji fu/y.' 
.4 
J 












6 ¡P/a* i/s \ ^irú*. 

isni/it/ ¿ 1 
m m m m ^ ^ B U B i m ^ ^ k ^ ^ ^ ? ^ l ü É ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ = ^ ^ »a 
N ^ f c l ^ ^ ^ s 
^ ^ ^ ^ 
^ ^ ^ W 
^ » ^ « 
W ^ » 
^ ^ » ^ •nt^^^f.- . $mm^ 
Wmmfik 
i lPili i l ipM ^^^^w ^ ^ ^ ^ ^ ^^^^w ^ ^ ^ i^ M 
^ ^ M ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
^ ^ ^ ^ « a^^a^M ^ ^ ^ ^ ^ i ^ ^ ^ 
Í S ^ ^ ^ ^ 
smü 
*</ 4 
. , ^ r , ._x 

mm 
^ " 3 * 
e 
c 





L a > ^ J 3 
^ 
- F-u/^.S: 
mrx i íjifí'^ ^r 
J ^ j y 
yir_ :t-
J*zf*é: ' 
I-' VCV -JH- 'jPntir/áli't *-<&. ife ^ z 
^ ^ e 







: § £ 




J ^ f i * -
111 
^ :íí y^a : 
--«/^BM^ 
Wéxima-
\t9 V1 :t±^ñ' 
^ 6* 
i S 2 J 
"h-rfnt-
C ^ & r r t z & í , & . ' 'rf^/ /¿¿¿y o , 1 / y -
. Z // /.< 
i j ^ / s ^ j y ^ ^ o / 
t//i¿e^¿Z2> c?tz>ic / 
SCíX¿¿i^Sli¿£StC^ ¿ á í V ^ ? ^ / ^ ¿^ '^'¿x^^-* ¿*^ - cy^ ¿al^  
y „ 
/ ' 
J s t ¿ ' -x^LSlrifrCf. 
;• 
jLami / ia ££ 
F i a . '2. 
ñ.r / O 
Fu7.I¿> 
¿¿S a ¿L 
ñ * J ¿ 
Füj .J I ¿r- /-j 
dealS d¿ ¿zI2 
^MMm 
de a 2A 
6 j o c't¿¿ </<• / ^ a r / s 









¿ P ü ¿ c/¿ £r¿z¿7¿> 
R, .,9 
H 
^ . « U 

jZtMV^^.O. 
Jy.^: /^ 2 
1 
Ji 
^ " r j * 
- - \ 
3 
5 & y. ^ . 
-rf 
4 J 
7//1,'. ÁiSíéJrátf. ' 

C S y / , 
J u a ^ . 
M a ^ 3 : 
. - - - / ? ^ 
s.yrrrs/r ¿/¿ ^ / j / / / ¿ / . 
CsJy^y c é ^ ÍMvUsz 
1 ?. 5 4 S 6 r ¿ 9*>J1 &• 




4/.J><¿ í ' ?, 
^^2%¿¿2> ^ ^ ¿&(y4&¿Z¿¿¿%¿Z&/&%#¿2^' 































^*zz&¿& ¿£ ^ ^ ^ ^ ¿ t ^ /^>^yz¿e^ ¿^Jj^Myoct na*¿¿ J ¿ ^ ^ r ^ ¿ ¿ ^ - ú f S ? ^ ¿ ^ C ^ / ^ - Q 




- - t t -T i r t r - r r tH 
2 
^ a ^ ^ W ^ / ^ -
S 
=j v ^ ^ á L ' («^  ó'a¿fi$i< 
J 
II. F. r, r. d i Ccutu Lita<¿*Ar{iiíctm 

r 
/ / . '•/s'rfrOé- é^s/ r i?- fz¿&. 
¿sfiSá'. ^ cá- t!¿Kf'tí¿¿¿¿. 
a w j>a 
I i a " J . 
t ^uaa- . Ya¿¿a a¿ 
¿¿(á lA '¿ri<z. 

! I ¿am S J 
¿r€¿a/íém ¿á Invine p a r a ¿t/krie de //¿¿/if/r; cvmcv de/ ctzMñe.ide-M !¿4-
Yoímiy varas e / caMre de a ; f 2 
F w a 3 * 
itL.r_.^ 
M * W 
A7e'/v/r/¿>/¿ /M>r ¿a / e s k / u ¿& / t/é a 
cfíg.*2* 
U 
rff J?( f rtífa#. 
F u ? * ^ 
V M 
Ydt'm de/ de a Ú2. 
F & \ 4 * 
ó 
¿team J m n z ¿ o j j%&£¿?*aj y ) ^f. cJ> ^ - . 
d-jea/éí /¿¿¿r>í£ d¿s / / s / U ' / v & r ' t A t f ^ d / /y t 
ó / 2 3 & J > ^ % r f d 
i i ' i ' • — ^ 
/ . / ,,,, , f,/Y/./?flís¿ / / • /y/ , r / /W. 
FufaSa 
% 
Z/t. Je . irttll. 

ZsCMtV^SHí. 
B j j . i _ 
/ J 
/^2\ 
\ lí 11 11 
n if~z~ 
S ^ / c a ^ x . j ^ aá/?t<ar¿ts-'M¿: 
///WeC'yr.t 
l 
-L i¿: ate-^¿i^. 
• 
1 
^ 
W& I 


o 
CN 
O 
O 
